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Abstract 


The invention relates to a method and a device for open-loop or closed-loop control of doors which are 
driven by a drive motor. A change in the sequence program which is necessary for the correspondingly 
connected door type is carried out by the use of a basic unit, which contains a memory and a processor, 
by reprogramming via a serial interface with the assistance of a data input apparatus (data entry 
apparatus). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

©Verfahren und Vorrichtung zur Regelung und/oder Steuerung einerTur 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Regelung bzw. Steuerung von Turen, die durch einen 
Antriebsmotor angetrieben werden. Durch die Verwendung 
einer Grundeinheit, welche einen Speicher und Prozessor 
beinhaltet, wird durch Umprogrammierung tiber eine serielle 
Schnittsteile unter Zuhilfenahme dines Dateneingabegerates 
eine auf den entsprechend angeschJossenen Turtyp notwen- 
dtge Anderung des Abl auf prog ramms durchgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Regelung und/oder Steuerung einer durch 
einen Antriebsmotor angetriebenen Tur. In der Regel 
werden Tiiren dieser Art, ob nun Schiebeturen, Karus- 
selltfiren, Bogenschiebetfiren, Faltflugelturen oder 
Drehturen durch einen Sensor bzw. durch ein auszulo- 
sendes Signal eines Schalters aktiviert und geben somit 
den benutzenden Verkehrskreisen den Weg in oder aus 
dem Gebaude heraus frei, indem die Tur den Weg frei- 
gibt. Dabei sind die Antriebe solcher Turen heute mit 
hohen Intelligenzen ausgerustet, dh.es liegen program- 
mierbare, elektronische Regel- und Steuerungseinhei- 

ten vor, urn den Benutzern ein HochstmaB an Sicherheit 
zu gewahren. 

Die deutsche Patentschrift 42 07 705 offenbart bei- 
spielsweise eine Karusselltur, welche durch eine Daten- 
verarbeitungseinheit geregelt bzw. gesteuert wird, und 
deren samtliche Funktionen einschlieBlich der Steue- 
rung des Mikroprozessors intern selbst uberwacht wer- 
den. 

Urn die in der Steuerungseinheit befindlichen Spei- 
cher umzuprogrammieren, bedarf es sogenannter Da- 
teneingabegerate, die es ermoglichen, von auBen eine 
Anderung des Programmes vorzunehmen. Ein solches 
Dateneingabegerat ist aus der deutschen Patentschrift 
35 15 945 zu entnehmen. 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen pro- 
grammierbaren, elektronischen Steuerungsantrieb so 
zu gestalten, daJB fur die verschiedensten Anwendungs- 
bereiche, d, h. Turtypen, nur noch eine Steuerungsein- 
heit verwendet werden muB. Dieses ist insbesondere im 
Hinblick aufsteigende Fertigungskosten aber auch 
durch hohe Servicekosten gerechtfertigt, denn der Au- 
Bendiensttechniker braucht in einem solchen Falle nur 
noch eine Steuereinheit zu bevorraten, und es konnen 
somit die Servicekosten drastisch gesenkt werden. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB eine Grundein- 
heit vorhanden ist, die in der Lage ist, aufgrund ihrer 
Ausstattung mit der entsprechenden Intelligenz (Soft- 
ware) und einem bestimmten Ablaufprogramm erst 
dann fur den speziellen Anwendungsf all, d. h. z. B. Schie- 
betur, Bogenschiebetfir, Faltflfigeltfir, Karusselltur, 
Drehtfir, aktiviert wird, wenn ein bestimmter Befehl 
vorliegt. Die Aktivierung geschieht iiber ein Datenein- 
gabegerat, welches an die Grundeinheit angeschlossen 
werden kann, und durch eine entsprechende Umpro- 
grammierung des Ablauf programmes, welches seine In- 
formationen in einem EPROM hinterlegt hat und bei- 
spielsweise einem EEPROM, in dem die verschiedenen 
Parameter gespeichert sind, diese Grundeinheit dann so 
in ihrem Funktionsablauf andert, daB der entsprechend 
angeschlossene Turtyp wie Karusselltur, oder Schiebe- 
tfir, oder Bogenschiebetfir, oder Faltflfigeltfir, oder 
DrehflQgeltur ohne weiteres angeschlossen werden 
kann. Der Vorteil des erfindungsgemaBen Gedankens 
liegt darin, daB nur eine Steuerung Verwendung findet, 
ohne daB hxer aufwendige Anderungsarbeiten vor Ort 
notwendig sind. Dieses hat zur Folge, daB durch eine 
entsprechende Anderung der Speicher EinfluB auf die 
Software genommen wird, die wiederum die Anderung 
der entsprechenden Tfirparameter registriert und den 
angeschlossenen Turtyp aufgrund der anstehenden Be- 
fehle erkennt. So ist es mSglich, neben der Geschwindig- 
keit, Offenhaltezeit und Bremsweg auch andere Para- 
meter zu erkennen, beispielsweise, ob eine monostabile 
oder bistabile oder stromlos ent- oder verriegelnde Ver- 



riegelung angeschlossen ist. Auch kann durch die von 
auBen durchgefuhrte Anderung des Ablaufes des Pro- 
grammes den ortlichen Gegebenheiten schnell Rech- 
nung getragen werden, wie zum Beispiel bei einem 
5 Krankenhausantrieb, wo eine Unterscheidung zwischen 
der Benutzung von einzelnen Personen oder aber auch 
durch das Verbringen von Betten, wo eine groBere off- 
nungsweite genotigt wird, sichergestellt werden. 

Die Eingabe bzw. Anderung der Parameter soil 

io zweckrnafiigerweise iiber ein serielles Bussystem 
(RS485) bewerkstelligt werden. Die Grundeinheit ist 
auch so geschaffen, daB jedwede Art von Meldern, wie 
Radarmelder, Infrarotmelder, Lichtschranken oder 
Rauchmelder und Steuerschalter, wie Programm- und/ 

is oder Schlusselschaiter angeschlossen werden konnen 
und iiber einen Mikroprozessor intern in Verbindung 
mit einem EEPROM die Verwaltung der Parameter 
ubernimmt. Neben dem normalen Abschaltweg, der 
ttber den Mikroprozessor fuhrt und der Motorendstufe 

20 die entsprechenden Befehle zur Abschaltung bzw. zum 
Lauf des Amriebes vermittelt, ist ein zweiter Abschalt- 
weg vorhanden, iiber den direkt Meldegerate bzw. Sen- 
soren angeschlossen werden k6nnen unter Umgehung 
des Mikroprozessors. Durch diese MaBnahme ist das 

25 System der Grundeinheit gleichzeitig redundant aufge- 
baut, was dem gesamten Sicherheitskonzept zugute 
kommt 

Ferner beinhaltet die Grundeinheit eine MeBvorrich- 
tung, urn den Motorstrom zu messen. Der Motorstrom, 

30 den der Motor beim Fahren aufnimmt, ist ein MaB fur 
das Gewicht der angeschlossenen Turfliigel. Gleichzei- 
tig wird nicht nur der Motorstrom gemessen, sondem 
auch fiber entsprechende Sensorik eine Wegerkennung 
bzw. Drehrichtungserkennung des Antriebsmotors fest- 

35 gestellt 

Urn den Anforderungen des HachstmaBes an Sicher- 
heit gerecht zu werden, wird intern fiber den Mikropro- 
zessor ein standiger Test von CPU, RAM und ROM 
durchgefuhrt 

40 Die Erfindung wird anhand eines schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles inder Fig. 1 dargestellt 

Die Grundeinheit 29 ermdglicht es, daB samtliche Ar- 
ten von Schaltern bzw. Sensoren angeschlossen werden 
konnen. In dem Ausfuhrungsbeispiel ist beispielsweise 

45 ein Programmschalter 1, fiber den die unterschiedlich- 
sten Programme fur die eingebaute Tur einzuschalten 
sind, angeschiossea Daneben ist es moglich, einen Sen- 
sor 2, der einen Bewegungsmelder beispielsweise dar- 
stellen kann, anzuschlieBen. Auch die Moglichkeit des 

50 Anschlusses eines Schlfisselschalters 4 ist gegeben. All 
diese Schalter bzw. Sensoren werden fiber ein Ein- 
gangsfilter 5 dann mit ihren Signalen dem Prozessor g 
zugeleitet. Dieser Prozessor bildet quasi das Herzstiick 
der Grundeinheit, weil fiber ihn die entsprechende Soft- 

55 ware und damit die Auswirkungen auf die Hardware 
nach einem Ablaufprogramm verwaltet wird Um nun 
ein innerhalb des Speichers 6 abgelegtes Programm 
bzw. einzelne Parameter zu andern, ist es zweckmaBi- 
gerweise sinnvoll, diesen Speicher als EEPROM auszu- 

eo bilden. Durch diese Tatsache kann ohne weiteres eine 
Anderung des Programmes und damit ein Ablauf der 
angeschlossenen TOr durchgefuhrt werden. Zur Ande- 
rung des Ablaufprogrammes in dem Speicher 6 ist es 
notwendig, daB durch ein Dateneingabegerat 7 fiber die 

65 serielle Schnittstelle 8 der Speicher mit den gewfinsch- 
ten geanderten Informationen versorgt wird. Der Pro- 
zessor 9 errechnet aus dem Ablaufprogramm das ent- 
sprechende Fahrverhalten des Motors 10. Diese Infor- 
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mation des Prozessors 9 geht an die Motorendstufe 14, 
die das entsprechende Regel- bzw. Steuerungssignal 
uber den redundanten Abschaltzweig 24 und die Ver- 
biridung 13 an den Motor 10 weiterleitet Dieser Motor 
10 treibt dann die angeschlossenen TurflQgel entspre- 5 
chend dem gewunschten Ablaufprogramm. 

Das Verhalten des Motors 10 wird gleichzeitig uber 
den Richtungs- und Geschwindigkeitsmelder 20 an die 
Lauf-/Richtungserkennung 19, die sich innerhalb der 
Grundeinheit 29 befindet, gemeldet Die Lauf-/Rich- 10 
tungserkennung 19 wiederum gibt das aufbereitete Si- 
gnal uber die Verbindung 21 an den Prozessor 9. Dieser 
schlieBt damit die Regelkette, so daB beispielsweise 
beim Auftreten von Fehlern bzw. beim Auffahren der 
Flugel auf Hindernisse ein Regelsignal entsprechend 15 
dem Ablaufprogramm an den Motor 10 geliefert wer- 
den kann. 

Die Motorendstufe 14 miBt permanent iiber die Mo- 
torstrommessung 22 den am Motor 10 vorherrschenden 
Motorstrom. Auch dieser Motorstrom wird uber die 20 
Verbindung 28 dem Prozessor 9 zugeleitet, der wieder- 
um auch hier in Abhangigkeit der gespeicherten Daten 
das Fahrverhalten des angeschlossenen Turflugels re- 
gelt 

Ober eine Verbindung 16 geht vom Prozessor 9 auch 25 
ein Steuersignal an die Verriegelungsstufe 17, die ihrer- 
seits die Verriegelung 18 auch wiederum entsprechend 
den Wiinschen der Betreiber uber ein Ablaufprogramm 
steuert 

Wird beispielsweise nun auch ein Rauchmelder 3 an 30 
die Grundeinheit 29 angeschlossen, so geht dieses Aus- 
gangssignal des Rauchmelders 3 uber die Verbindung 15 
direkt in den redundanten Abschaltzweig 24. So ist es 
sichergestellt, daB ein redundanter Abschaltweg neben 
dem normalen Qber die Motorendstufe vorherrschen- 35 
den Abschaltweg fur den Motor 10 vorliegt Unter Urn- 
gehung des Prozessors 9 kann so ein externer Melder 
bei Gefahr den Motor abschalten. 

Ober die Dateneingabegerat 7 ist es moglich, das Ab- 
laufprogramm uber eine menugefuhrte Bedienung zu 40 
andern. Hierfur ist in demselben eine Anzeige vorhan- 
den, die im Klartext dem Bedienpersonal den Zustand 
der Tur bzw. die gespeicherten Informationen der 
Grundeinheit liefert Ebenfalls wird in der Dateneinga- 
beeinheit eine FehJerursache signalisiert und auch loka- 45 
lisiert, damit nicht unniitz lange Serviceeinsatze zur An- 
wendung kommen mussen. 

Neben den vorerwahnten Einsatzmoglichkeiten des 
Dateneingabegerates 7 besteht auch rein zur Warning 
die Moglichkeit, hier entsprechende Daten aus dem Ist- 50 
Speicher 6 bzw. dem Prozessor 9 abzufragen. 

Bezugszeichenliste 

1 Programmschalter 53 

2 Sensor 

3 Rauchmelder 

4 Schlusselschalter 

5 Eingangsfilter 

6 Speicher 

7 Dateneingabegerat 

8 SchnittsteUe 

9 Prozessor 

10 Motor 

14 Motorendstufe 65 

15 Verbindung 

16 Verbindung 

17 Verriegelungsstufe 
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18 Verriegelung 

19 Lauf-/Richtungserkennung 

20 Richtungs- und Geschwindigkeitsmelder 

21 Verbindung 

22 Motorstrommessung 

24 redundanter Abschaltzweig 

25 Verbindung 

26 Verbindung 

27 Verbindung 

28 Verbindung 

29 Grundeinheit 

Patentanspruche 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Regelung und/ 
oder Steuerung einer durch einen Antriebsmotor 
angetriebenen Tur, deren Bewegungsablauf durch 
ein Dauersignai und/oder mindestens ein Sensorsi- 
gnal aktiviert wird, wobei die Steuerung eine pro- 
grammierbare, elektronische Steuerungseinheit ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine aus einer Hard- 
ware und einer Datenverarbeitungsanlage beste- 
hende Grundeinheit (29) vorhanden ist, welche au- 
tomatisch uber ein Ablaufprogramm den ange- 
schlossenen Tiirtyp erkennt und durch eine Einwir- 
kung von aufien aktiviert werden kann und/oder 
eine Anderung des Ablaufprogrammes erfolgen 
kann. 

2. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anderung des Ab- 
laufprogrammes fiber eine SchnittsteUe erfolgt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchnittsteUe eine serielle 
RS485-Schnittstelle ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ablaufprogramm in einem 
EPROM und die Parameter in einem EEPROM 
abgespeichert ist 

5. Verfahren und Vorrichtung nach den Anspru- 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Akti- 
vierung und/oder Anderung des Ablaufprogram- 
mes uber ein anzuschlieBendes Dateneingabegerat 
(7) erfolgt, wobei das Dateneingabegerat (7) eine 
menugefuhrte Bedienung ermoglicht, eine Anzeige 
im Klartext beinhaltet, eine Fehlerursache signali- 
siert und lokalisiert und zur Wartung eingesetzt 
werden kann, 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unter Umgehung des Prozessors (9) 
der Grundeinheit (29) ein redundanter Abschalt- 
zweig (24) vorhanden ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Grundeinheit (29) eine Motor- 
strommessung (22) vorhanden ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in der Grundeinheit (29) eine Lauf- 
/Richtungserkennung (19) zur Drehrichtung- und/ 
oder bzw. Wegerkennung des Motors (10) vorhan- 
den ist 

9. Verfahren und Vorrichtung nach den Anspru- 
chen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet daB der ge- 
messene Motorstrom des Motors (10) ein MaB fur 
das Gewicht der angeschlossenen Turfiuge! ist 
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